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1.- INTRODUCCION

El informe neotecténico que aqui se presenta, constituye un material adicional a los
trabajos de geologia y geomorfologia del Proyecto Magna que incluye las hojas, a
escala 1:50.000, de Alhambra (787), Villanueva de los Infantes (813), Torre de Juan
Abad (839), Bienservida (840) y Venta de los Santos (864).

En primer lugar se ha situado la zona dentro del contexto estructural regional,
definiendo las caracteristicas tecténicas de cada dominio y su situacién previa al
periodo neotecténico. Esto es importante de determinar porque, en muchos casos,
los movimientos neotecténicos tienen cierta continuidad con lo ocurrido en periodos

anteriores.

Se ha realizado, ademas, una cartografia esquematica, a escala 1:200.000, donde
se han representado los principales rasgos neotectdnicos. En una primera
aproximacion se han diferenciado los terrenos anteneotecténicos y los neotectonicos
y dentro de estos dltimos, se han sefalado, por un lado, aquellos materiales
terciarios de edad neotectonica o cuyo techo alcanza la edad neotecténica y, por
otro, los depdsitos cuaternarios.

Desde un punto de vista geomorfologico y sobre esta base estratigrafica, se han
representado las superficies de erosion existentes y sus deformaciones. En este
sentido ha sido fundamental considerar la topografia de las mismas, para poder ver
sus dislocaciones generales y locales. También se han tenido en cuenta las
anomalias geomorfoldgicas relacionadas con la red de drenaje y que siempre

aportan datos de gran interés.

En el capitulo de sismicidad, se han incorporado los sismos registrados en los
archivos pertinentes y, aunque se observa que los sismos guardan una cierta
relacion con la tectdnica, no se ha aventurado nada en este sentido, pues se supone

gue seria necesario un estudio de mayor profundidad.
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Finalmente, se sefalan los principales rasgos neotectdnicos y se describen las fases
de deformaciéon que los han producido, para los diferentes dominios estructurales,

haciendo especial hincapié en la zona de estudio.
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2.- TECTONICA

En el territorio que abarcan las cinco hojas de este proyecto: Alhambra (787),
Villanueva de los Infantes (813), Torre de Juan Abad (839), Bienservida (840) y
Venta de los Santos (864), se encuentran una gran variedad de materiales y de
estructuras tectdnicas. Geologicamente, el registro es muy amplio, desde el
Paleozoico hasta el Cuaternario y morfoestructuralmente también se observa una
gran variedad, habiéndose reconocido cuatro dominios diferentes: Macizo
Hespérico, Plataforma Estructural de Campo de Montiel, Prebético externo vy,

finalmente, Llanura Manchega y Cuencas Terciarias.

Dentro del Macizo Hespérico, los materiales aflorantes del Paleozoico pertenecen a
la Zona Centroibérica Meridional, segin JULIVERT et al. (1972) y al Dominio de los
Pliegues Verticales de DIEZ BALDA et al. (1990).

La configuracién estructural de los materiales paleozoicos de la zona es el resultado
de haber sido afectados por varias fases de deformacion, principalmente
compresivas, y correspondientes a la orogenia Hercinica. Hay deformaciones
posteriores de menor importancia, debidas a la orogenia Alpina y que, normalmente,

se ponen de manifiesto por medio de estructuras de caracter distensivo.

La deformacion hercinica da lugar a la estructuracién principal de estos materiales.
Las primeras manifestaciones se registran como lagunas sedimentarias durante el
Devonico medio. En el Carbonifero inferior s.l., se da un plegamiento generalizado
con esquistosidad y, posteriormente, se producen las fases de cizalla en todo el

Macizo Hespérico.

Por lo que se refiere a la Plataforma Estructural de Campo de Montiel, el paleozoico
constituye el antepais respecto al ordgeno alpino, comportandose como un zécalo
rigido donde solo se da una tectdnica de fractura y movimientos de bloques. Esto
esta confirmado por la horizontalidad de las series mesozoicas y terciarias. Hacia el

norte y en sectores préximos a la Llanura Manchega oriental y el borde sur de la
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Sierra de Altomira, se describen varios episodios deformados debidos a las fases
Castellana y Neocastellana, finioligocena y miocena inferior respectivamente.
Aunque en |la zona no es posible precisar cuales son los eventos responsables de la
estructura que se observa en la Plataforma, en el contexto regional se describe una

etapa de plegamiento muy suave, de edad Mioceno inferior.

El dominio Prebético sodlo tiene representacion en la Hoja de Bienservida (n® 840) y
esta representado por materiales triasicos y jurasicos. A diferencia de la Plataforma
estructural de Campo de Montiel, el Prebético se encuentra ya afectado por la
orogenia Alpina que da lugar, en esta region en particular, a una estructura singular
de pliegues, cabalgamientos y escamas que por su disposicion se conoce como

Arco de Cazorla-Alcaraz.

Finalmente por lo que se refiere a la Llanura Manchega y a las principales cuencas
terciarias del sector, se trataran en el apartado de Neotectdnica, puesto que su
apertura se produce con posterioridad al cierre del Estrecho Norbético, es decir en el
Mioceno superior.
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3.- GEOMORFOLOGIA

En este apartado se consideran aquellos elementos geomorfolégicos que de alguna
manera ponen sobre aviso de la existencia de movimientos tectonicos recientes. En
la zona de estudio, son las superficies de erosion y la red fluvial los elementos mas
valiosos.

Las superficies de erosion reconocidas son cuatro, dos desarrolladas sobre los
materiales paleozoicos: la Penilianura Poligénica superior y la Penillanura Poligénica
inferior, una sobre los mesozoicos: la Superficie de Ossa de Montiel y una sobre el

Terciario. Esta ultima es trata de una superficie estructural con retoques erosivos.

Las dos superficies de la Penillanura Pcligénica se forman por los retoques erosivos
que sufre el Macizo Hespérico durante el Mesozoico y el Terciario. Posteriormente
son afectadas por la tecténica alpina, fracturandose y desnivelandose de forma

escalonada hacia los cauces principales.

La Plataforma de Campo de Montiel, tiene su propio desarrollo. Esta Plataforma
constituye un macizo limitado por la Llanura Manchega y las Sierras de Alcaraz y
Alhambra. Son muchos los autores que se han preocupado por su evolucion como
ROMMERSKIRCHEN (1978), MARTIN SERRANO y GARCIA ABBAD (1979) y
PEREZ GONZALEZ (1982). Este autor, en su tesis doctoral sobre la Llanura
Manchega, expone la existencia, en la Plataforma de Campo de Montiel de un
relieve policiclico de superficies escalonadas con niveles de base distintos vy
deformaciones tectonicas. Diferencia hasta tres superficies de erosion escalonadas,
sblo una de las cuales, la Superficie de Ossa de Montiel, aparece en la zona de

estudio.

La primera de ellas, la denominada Superficie Superior de Campo de Montiel,
situada entre 970 y 1100 m. PEREZ GONZALEZ no cree atrevido considerar que su
ciclo evolutivo comenzaria después de Ila fase paroxismal Castellana

(probablemente post-Arverniense inferior, DIAZ DE MOLINA, 1978) y continuaria
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hasta el Ageniense. Estas fechas son muy parecidas a las que propone
SCHWENZNER (1937) para su “Dachflache”. En definitiva, la edad que se asigna a
esta superficie es pre-Oligoceno, aunque cabe la posibilidad, por sus depdsitos
asociados, que pueda ser algo mas reciente.

La segunda es la Superficie de El Bonillo, con cotas comprendidas entre los 920 m
y los 1060 m. PEREZ GONZALEZ (o.c.) relaciona su edad con el nuevo ciclo erosivo
que se origina después de la Fase Neocastellana (post-Aragoniense superior), es
decir, en el Mioceno inferior. Por otra parte equipara, tentativamente, la Superficie
del Bonillo con la M3 de SCHWENZNER (1937) y con la B de GLADFELTER (1971).

La tercera superficie es la que aparece en el drea de estudio y se denomina
Superficie de Ossa de Montiel. Alcanza un gran desarrollo y, de forma general, se
caracteriza por la ausencia de relieve y porque sobre ella se ha desarrollado una
intensa karstificacién. PEREZ GONZALEZ (o.c.) sefiala que su ciclo de erosion
comenzaria a continuacion del cierre del Estrecho Nordbético, coetaneo con la
Gltima fase de comprension dei Prebético externo, en el Sarravaliense superior-
Tortoniense inferior (CALVO, ELIZAGA, LOPEZ MARTINEZ et al. , 1978). El ciclo de
erosion del aplanamiento de la Superficie de Ossa de Montiel seria, por tanto, del
Mioceno superior o Turoliense y es durante este periodo donde se abren las

principales cuencas.

Como puede verse en el esquema neotectdnico, esta superficie esta inclinada hacia
los bordes y, es muy probable, que la existencia de una serie de fracturas, pueda
producir deformaciones locales. Estas fracturas podrian estar sugeridas por las

lineas de agua de direccién NO-SE.

La Superficie estructural con retoques erosivos, desarrollada sobre el Terciario,
también parece haber sufrido un basculamiento hacia el suroeste, basculamiento

que ha sido indicado en el mapa con el correspondiente simbolo.
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Por lo que se refiere a la red de drenaje, su morfologia y disposicién aportan nuevos
aspectos a considerar. La linealidad de algunos cauces, los cambios bruscos en los
perfiles de los rios, las pérdidas de drenaje, etc., pone sobre aviso de la presencia
de movimientos recientes en la zona. Uno de los ejemplos mas significativos es el
valle del Alto Guadiana, con una direccién NO-SE, donde se instalan las lagunas de
Ruidera. Con esta misma direccion existen algunos cauces que atraviesan la
Plataforma estructural de Campo de Montiel y en cuyas margenes se observan

cambios de inclinacion de la Superficie de Ossa de Montiel.

En la Hoja de Bienservida también se pueden sefialar algunas anomalias
geomorfologicas en relacion con la red de drenaje y el ejemplo mas claro
corresponde al rio Guadalmena que ademas de su trazado rectilineo, muestra un
marcado encajamiento de su cauce actual con relacién a los niveles inferiores de
terraza y a su fondo de valle. También en la hoja de Venta de los Santos, en la
esquina sureste de la misma, el encajamiento del rio Guadalimar es muy acusado
dando, en un reducido espacio, tres niveles de terrazas colgadas. Ambos ejemplos
pueden ser consecuencia del cercano levantamientc del Arco Prebético que

produciria alteraciones en los niveles de base.

Por ultimo, la presencia de grandes glacis con una excesiva inclinacion y el
desmantelamiento alineado de sus cabeceras, correbora los movimientos del sector

de la Sierra de Cazorla.
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4.- SISMICIDAD

En el mapa neotectonico se han representado una serie de terremotos recogidos en
ALFARO, CABRA y SORIA (1991) que, a su vez, estan tomados del catalogo de
MEZCUA Y MARTINEZ SOLARES (1983), para los ocurridos antes del 1 de
Diciembre de 1980 y del Boletin Provisional de Sismos Préximos del Instituto
Geografico Nacional, para los ocurridos desde dicha fecha hasta Febrero de 1989.

Se han diferenciado tres grados atendiendo a la magnitud: superior o igual a 4, entre
3 y 3,9 e inferior a 3, y se puede observar, a partir de los datos expresados, que la
actividad sismica de la zona es de caracter moderado. Hay que sefialar, ademas,
que la mayor parte de los sismos representados se sitlan en zonas de contacto de
unos dominios con otros o relacionados con fracturas o con anomalias

geomorfolégicas de cierta importancia.
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5.- NEOTECTONICA

En este apartado se trata de dar una vision general de los movimientos mas
recientes que han tenido lugar en este sector de la geografia espanola. También de
interés es su relacion con la tecténica regional y con los sectores mas proximos,

donde se han detectado eventos o manifestaciones de interés neotecténico.

En este sentido las deformaciones del Nedgeno superior han sido ampliamente
estudiadas en el sector de Campo de Calatrava, al oeste de la hoja de Alhambra
(787), donde las dataciones radiométricas realizadas sobre rocas volcanicas
intercaladas sobre depositos continentales miocenos y pliocenos, son de bastante
precision. Segun estas dataciones, el volcanismo de Campo de Calatrava se inicid
en el Mioceno superior (7,7 m.a.) y tras un lapso de aproximadamente 1,7 m.a., se

inicié una nueva etapa que se prolongé hasta el Cuaternario.

La distribucion de los focos volcanicos, en principio parece aleatoria, pero un estudio
estadistico revela la importancia de ciertas direcciones que, en orden de importancia
son: N105-120E y N160-170E (ANCOCHEA Y BRANDLE, 1982). De acuerdo con
estos autores, este modelo podria corresponder a dos direcciones de fractura
conjugadas, causadas por una direccion de estiramiento NW-SE. La coincidencia de
este volcanismo con el borde oeste de {a Llanura Manchega, hace suponer que este
borde ha sido activo a finales del Neogeno.

Con relacion a la Llanura Manchega, también conviene hacer algunas
consideraciones ya conocidas. Para ello hay que partir de |la fase compresiva
causada por el Prebético y por el cierre del Estrecho Nordbético durante el
Serravaliense-Tortoniense (ALVARO et al., 1975 y CALVO et al., 1978). Después de
esta fase, se instala un periodo distensivo en el que las Cuencas del Jicar, Cabriel,

Jabaldn, etc.

El relleno de estas cuencas, al menos de la del Jucar, comienza en el Turoliense

mas temprano. Al mismo tiempo, en Campo de Montiel se produce la formacion de
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superficies, desde el Mioceno superior al Pliocuaternario. Se produce entonces otra
fase extensiva, en el Turoliense, que produce la ampliacién de algunas cuencas(por
ejemplo, la de Albacete).

La tercera fase extensiva corresponde a la Iberomanchega | (AGUIRRE ef al., 1976),
a principios del Villafranquiense. Esta fase da lugar a la apertura del Corredor
Manchego que une la antigua Llanura Manchega con los Llanos de Albacete y el

Coarredor de Alarcon.

Una de las fracturas mas interesantes, a considerar, porque afecta a materiales del
Mioceno superior, es la que aparece en la hoja de Alhambra, en la localidad que

lleva el mismo nombre y se caracteriza por tener una direccion préxima a E-W.

Hay, ademas, una serie de rasgos geomorfolégicos en el Cuaternario, como
superficies de erosion deformadas, terrazas andmalas, sistemas de drenaje
divagante y areas endorreicas, que evidencian la existencia de mavimientos

extensionales que podrian llegar casi hasta el presente.

La Plataforma estructural de Campo de Montiel también ha sido afectada por
movimientos neotecténicos, pero si bien no hay una evidencia patente de ello, han
sido deducidos por criterios geomorfolégicos. Desde este punto de vista, la
Plataforma de Campo de Montiel es un relieve policiclico de superficies de erosion,
con diferentes niveles de base, deformadas, basculadas y, algunas de ellas, con
depositos asociados de edad Mioceno superior-Cuaternario. La mas antigua,
probablemente de edad Mioceno superior, se dispone a lo largo de un eje de
levantamiento de direccion E-W. Desde este eje una serie de deformaciones, con
direcciones NE-SW y NW-SE, se desarrollan hacia la Llanura Manchega y hacia la
Cuenca del Jacar. Estas deformaciones tectdnicas estan relacionadas con
importantes fases extensionales que han seguido a la fase compresiva del

Serravatiense-Taortoniense.
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Sobre el Macizo Hespérico es muy dificil establecer conclusiones neotecténicas
precisas. Sin embargo existen algunos ejemplos en areas aisladas. Uno de esos
ejemplo lo constituye el volcanismo de Campo de Calatrava. Por otra parte, es muy
probable que muchas de las antiguas fallas se hayan reactivado en el periodo
neotectonico, pero es dificil probarlo porque no estan relacionadas con depdsitos
recientes.

Finalmente hay que hablar del Prebético externo por su presencia en la hoja de
Bienservida. En ella aparece parte de la estructura denominada Arco de Cazorla-
Alcaraz. Se trata de una estructura de acortamiento debida a un conjunto de fallas
inversas y cabalgamientos con una vergencia general NNW (DABRIO y LOPEZ
GARRIDO, 1970).

Esta estructura se desarrolla fundamentalmente en areniscas y dolomias del
Jurasico. Como por la edad, los depdsitos mas jovenes, involucrados en la
estructura, son del Tortoniense superior (MARTINEZ DEL OLMO y NUNEZ,1973), es
por lo que el Arco de Cazorla-Alcaraz ha sido considerado como un episodio del
periodo neotecténico. Sin embargo, sus primeros movimientos son mas antiguos, se

supone que del Mioceno inferior o medio.
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6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES

Después de la fase de comprension que cierra el Estrecho Norbético, en el
Serravaliense-Tortoniense, se instala un periodo distensivo en el que las Cuencas

del Jacar, Cabriel, Jabalén, etc.

El relleno de estas cuencas, al menos de la del Jucar, comienza en el Turoliense
mas temprano. Posteriormente tiene lugar otra fase extensiva, en el Turoliense
superior, que produce la ampliacion de las cuencas ya abiertas (por ejemplo, la de

Albacete) y la creacion de otras nuevas.

La tercera fase extensiva corresponde a la Iberomanchega | (AGUIRRE et al., 1976),
a principios del Villafranquiense. Esta fase da lugar a la apertura del Corredor
Manchego que une la antigua Llanura Manchega con los Llanos de Albacete y el

Corredor de Alarcon.

A finales del Villafranquiense y coincidiendo con el final de la sedimentacion
pliocena, tiene lugar una nueva etapa de sdeformacion regional, denominada fase
Iberomanchega Il (AGUIRRE et al., 1976 j}iPEREZ GONZALEZ, 1982) que deforma

suavemente los Ultimos materiales depositados.

Toda esta tecténica de caracter distensivo que domina el periodo neotectonico y que
muy probablemente continGe hasta la actualidad, da lugar a las siguientes
manifestaciones: efusién de materiales volcanicos en Campo de Calatrava,
movimiento de bloques en la vertical a través del rejuego de fallas existentes,
basculamientos y flexiones afectando a las superficies de erosién y procesos de

subsidencia, como demuestra de forma patente el endorreismo manchego.
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